﻿ Notiunea de trafic • Traficul - produs al reţelei de telecomunicaţii; • Traficul – element de prelucrare în reţeaua de telecomunicaţii; • Cantitate informaţională îin mişcare ceea ce implică noţiunea de debit; - trafic: intens sau scazut; - fluiditatea traficului; -situaţii de saturare sau de blocare Toate aceste aspecte rezultă din obs si analiza traficului efectuată de-a lungul reţelelor de telecom şi în toate compartimentele sale • Traficul apare sub forme diverse: - trafic oferit; - trafic scurs sau prelucrat; - trafic refuzat; -traficde aşteptare; - trafic de comutatie; - trafic de comandă Fiecare tip de trafic are definiţia sa proprieşi o expresie individuală ce depinde de serviciul solicitat( telefonic, de date, de mesaje, de voce, de imagini) darşi de procedura de servire folosită (cu pierderi, cu aşteptare) Trafic oferit versus trafic prelucrat ( carried) • Trafic oferit: trafic aşa cum este generat de surse (izvoare) • Trafic prelucrat: traficul prelucrat de-a lungul reţelei - Caracterizarea traficului prelucrat: -CS-Trafic - numărul apelurilor preluate sau al conexiunilor active (Erlang) - poate fi convertit în bit rate în centralele digitale – de expl Un apel telefonic utilizează 64 kps (=8000*8bps) pe un sistem PCM - PS- trafic - flux de biţi (bps, kbps, Mbps, Gbps,… ) - flux de pachete (packet stream) ( pps) - număr de fluxuri active (erl) Unităţi de trafic • Traficul telefonic: - Erlangs (erl) - un erlang corespunde unui apel prelucrat sau unui canal ocupat • Traficul de date: -biţi pe secundă (bps) - pachete pe secundă (pps) • Nota: – 1 byte = 8 biţi – 1 kbps = 1kbit/s = 1000 biti /s – 1Mbps = 1Mbit/s = 1000000 biti /s – 1 Gbps = 1Gbit/s = 1000000000 biti /s Unităţi de timp pentru aprecierea variaţiilor traficului •Variaţii predictive - Tendinţe ( ani) -creşterea traficului datorată: - serviciilor existente (noi utilizatori , noi modalităţi de utilizare, noi tarife) - serviciilor noi - Profilul obişnuit( normal) (regular) pe an (luna) - Profilul obişnuit( normal) (regular) pe săptămână (zile) - Profilul obişnuit( normal) (regular) pe zi (ore) -Variaţii determinate de evenimente externe predictive ( normale sau excepţionale) - normale: diferite sărbători: Crăciunul - excepţionale; televoting Unităţi de timp pentru aprecierea variaţiilor traficului •Variaţii nepredictive: -Variaţii de scurtă durată pe termen scurt ( secunde –minute) – sosiri aleatoare de apeluri – durate de convorbiri aleatoare -Variaţii aleatoare (pe termen lung) de lunga durata) (ore-…) – Deviatii aleatoare în jurul profilelor – Fiecare zi, săptămână, lună e diferită -Variaţii cauzate de evenimente externe nepredictive – Cutremere de pământ sau alte dezastre naturale •Nota: Modelele teoretice se adresează în mod obişnuit variaţiilor aleatoare pe termen scurt Busy hour • Pentru dimensionare: - e necesară o estimare a traficului (trafic load) •În reţeaua telefonică - unitatea standard este cea numită “busy hour traffic” Busy hour ~ intervalul continuu de 1 oră căruia îi corespunde cel mai mare volum de trafic - acest interval are sens numai pentru o zi ( daily peak hour) - pentru dimensionare trebuie avută în vedere evoluţia traficului pe mai multe zile • Diferite definiţii pentru “busy hour traffic”( care să acopere mai multe zile) au fost propuse de ITU • Average Daily Peak Hour (ADPH) • Time Consistent Busy Hour (TCBH) Busy hour •Fie - N = numarul zilelor pe care s-au facut masuratorile (N=10) - traficul mediu masurat pe intervalul Δ de 1 ora al zilei n()a Δ= n - trafic de vârf al zilei n ( daily peak hour traffic)max ( )aΔ = nΔ •Busy hour traffic a calculat cu diferite metode: N 1 max ( )aa= Δ ∑ ADPH nΔ 1nN= N 1 max ( )aa= Δ ∑ TCBH nΔ 1nN= •Nota aa TCBH ADPH≤ Reteaua telefonica • Orientata pe conexiune - Conexiunile stabilite inainte de transferul informatiei - resursele rezervate pentru intreaga durata a convorbirii - daca resursele nu sunt disponibile, apelul este blocat si pierdut • Informatia e transferat ca flux continuu B A Modelul traficului telefonic • Traficul telefonic consta din apeluri - apelul ocupa un canal de-a lungul traseului intre chemator si cel chemat; - caracterizarea apelului: timpul de ocupare (holding time) (in unitati de timp); •Modelarea traficului oferit: - procesul de sosire a apelurilor; - distributia timpilor de ocupare; •Modelul canalului: un sistem pur cu pierderi - un server corespunde unui canal; - rata de serviciuμ depinde de timpul mediu de ocupare; - numarul de servere, n, depinde de capacitatea liniei; - cand toate canalele sunt ocupate, controlul admisiei apelurilor rejecteaza noile apeluri astfel incat ele vor fi blocate si pierdute; •Modelarea traficului prelucrat (carried); - procesul trafic ne da informatii despre traficul în prelucrare = numarul de canale ocupate; Procesul trafic Clasificarea traficului Traficul la nivelul pachetelor (IP)- Nivelul retea in retelele IP • IP= Internet Protocol • Lipsa conexiunii:B - fara stabilrea conexiunii; B - fara rezervarea resurselor; • Transferul informatiei sub forma pache- telor discrete; BB • Paradigma serviciului Best EffortA - Noduril retelei ( routerele) directionea- za pachetele cit mai bine posibil; - Pachetele pot fi pierdute, intarziate sau ordinea lor poate fi schimbata→→ e ne- voie de implementarea intelegentei in no- durile de varf sau la terminale; Modelul traficului de date la nivelul pachetelor • Traficul de date consta din pachete – Acestea concura intre ele pentru resursele de procesare si transmisie ( multiplexare statistica); –Caracterizarea pachetelor: lungime (în unitati de date); • Modelarea traficului oferit: –Procesul de sosire al pachetelor (la ce moment de timp soseste un nou pachet); –Distributia lungimii pachetelor (cat de lungi sunt pachetele); •Modelul liniei: un sistem cu asteptare bazat pe un singur server; – Rata de servireμ depinde de capacitatea liniei si lungimea medie a pachetelor; – Când linia e ocupată noile pachete sunt trecute in buffer daca acest lucru este posibil, altfel sunt pierdute; •Modelul traficului prelucrat: – Procesul trafic ne dă (reprezintă) numarul de pachete in sistem (incluzand ambele: pachetele in transmisie si pachetele care asteapta in buffer); Procesul trafic la nivel de pachet (1) Procesul trafic la nivel de pachet (2) Clasificarea traficului Nivelul transport in retelele IP • Nivelul transport se afla deasupra nivelului retea (IP); – raspunde de manipularea pachetelor IP în terminale; – opereaza end-to end; • Protocoalele de nivel transport; –TCP = Transmision Control Protocol • Rata de transmisie se adapteaza conditiilor de trafic din retea printr- un mecanism de control al congestiei; • Adecvat pentru traficul care nu e in timp real, cum ar fi transferul documentelor digitale; –UDP = User Datagram Protocol • Rata de transmisie independenta de conditiile de trafic din retea; • Adecvata pentru tranzitări (trafic interactiv cu transferuri de scurta durata) • Utilizata deasemenea pentru traficul in timp real (streaming) cu ajutorul protocoalelor de nivel inalt ca RTP; TCP • Transmision Control Protocol – Protocol de nivel trasmisie, end to end, orientat pe conexiune; – Pentru un transfer la virful IP • Livrarea pachetelor in ordinea corecta este verificata utilizand confirmari (acknowledgements) si retransmisii; • Derularea specifica a protocolului si mecanismele de control ale congestiei pentru traficul de control sunt bazate pe utilizareaunei ferestre adaptive alunecatoare; – Flow control( Controlul flux-ului): previne “inecarea “ receptorului • Receptorul spune cati bytes poate receptiona; – Controlul congestiei: previne “inecarea” retelei • Emitatorul trebuie sa identifice cind reteaua e congestionata; • Pierderea unui pachet indica congestia; fereastra este micsorata; In alte conditiii ea este crescuta in mod gradual; Antet IPAntet TCP Data UDP • UDP = User Datagram Protocol – Protocolul de nivel transmisie se caracterizeaza prin lipsa conectivitatii; este un protocol end-to-end; – In virful IP, dar numai pentru multiplexare; – Nu garanteaza transferul pachetelor; – Nu asigura controlul curgerii (flow); poate incarca receptorul – Nu asigura controlul congestiei; poate incarca reteaua; Antet IPAntet UDP Data Traficul de date la nivelul flow • Pe termen indelungat, traficul de date poate fi privit ca si constand din curgeri (flows) – Un singur flow poate fi descris ca si constand din curgeri continue de biti( continuous bit streams) a caror rata poate fi variabila • Clasificarea flow-urilor – Flow-uri elastice • Rata de transmisie se adapteaza continuu conditiilor de trafic din retea printr-un mecanism de control a congestiei; • Exemplu: transferul documentelor digitale(HTTP, FTP,… ) utilizand TCP; – Streaming Flows • Rata de transmisie independenta de conditiile de trafic din retea; • Exemple: transmisiile de voce in timp real, transmisiile audio si video utilizand UDP; Clasificarea traficului Modelul de trafic elastic la nivelul flow •Traficul elastic consta din ceea ce numim flow-uri TCP adaptive; –caracterizarea flow-ului: marime( unitati de date) –Rata de transmisie si durata unui flow elastic nu sunt fixe dar depind in mod dinamic de starea retelei •Modelarea traficului oferit: –Procesul de sosire a flow-urilor –Distributia marimii flow-urilor •Modelul liniei: un sistem cu partajare – Datorita lipsei controlului admisiei nici un flow nu e rejectat – Rata de serviciuμ depinde de capacitatea liniei si de marimea medie a flow-ului – In cadrul modelului adaptarea ratei de transmisie e imediata si capacitatea liniei e impartita in mod eficient intretoateflow-urilecompetitoare; •Modelarea traficului prelucrat –Procesul trafic ne da informatii despre numarul de flow-uri din sistem Traficul in cadrul modelul de trafic elastic la nivelul flow Clasificarea traficului Clasificarea traficului streaming • CBR = constant bit rate – Transmisii voce/audio/video codate CBR – La nivelul pachetelor: pachete de lungime fixa generate in mod regulat la intervale uniforme; – Nivelul flow: stream cu rata constanta – Caracterizarea flow-ului; rata si durata • VBR = variable bit rate – Transmisii voce/audio/video codate VBR – La nivelul pachetelor: pachete de lungime variabila generate neregulat; – Nivelul flow: stream cu rata variabila – Caracterizarea flow-ului; rata ca functie de timp Modelul de nivel flow al traficului (streaming- sir) CBR •Sirurile de trafic CBR constau din flow-uri UDP cu rata constanta – Caracterizare flow: bit rate si durata •Modelarea traficului oferit –Procesul de sosire a flow-urilor (in ce momente de timp sosesc flow-urile noi); –Ditributia duratei flow-urilor ( cat intarzie) •Modelul liniei: un sistem infinit – Datorita lipsei controlului admisiei nici un flow nu e rejectat – Rata de prelucrareμ depinde de durata medie a flow-ului – Nu exista buffer in acest model: cand viteza de transmisie a flow-urilor excede capacitatea liniei, bitii sunt pierduti uniform ( din toate flow-urile) •Modelarea traficului prelucrat – Procesul trafic da informatii despre numarul de flow-uri din sistem cat si viteza totala( total bit rate) Procesul trafic de nivel flow in flows-urile CBS